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@ Patch-Antenne. 



Eine Patch-Antenne wird durch eine Grundplatte (1) 
und eine dariiber angeordnete Resonatorplatte (2) 
gebildet. Die Resonatorplatte (2) ist an einer ersten Seite 
(2.1) mit der Grundplatte (1) kurzgeschlossen (4.1, 4.2, 
4.3). An einer gegenuberiiegenden zweiten Seite (2.3) sind 
Einschnitte (5.1, 5.2) vorgesehen zwecks Speisung der 
Patch-Antenne mit einem Mikrostreifenleiter (6) an einem 
Punkt hoher Strdme. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Zur Realisierung drahtloser lokaler Netzwerke 
(wie sie z.B. im Rahmen des European Telecom- 
munications Standard HIPERLAN definiert sind) 
werden flache Antennen bendtigt, die wenn moglich 
in einer horizontalen Ebene omnidirektional abstrah- 
len. Auf diese Weise konnen Peer-to-Peer-Netzwer- 
ke aufgebaut werden, in welchen mehrere Compu- 
ter (PCs, Laptops) direkt miteinander Daten austau- 
schen konnen. 

Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Patch-Antenne 
anzugeben, die moglichst klein und insbesondere 
sehr flach ist, eine relativ grosse Bandbreite und 
eine gute Abstrahlung in der horizontalen Ebene 
hat. Im Ubrigen sollte die Antenne fur die Massen- 
herstellung geeignet sein. 

Die erfindungsgemasse Losung ist durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 definiert. 

Demzufolge hat die Patch-Antenne eine Grund- 
platte und eine darliber angeordnete Resonatorplat- 
te. Die Resonatorplatte ist an einer ersten Seite mit 
der Grundplatte kurzgeschlossen. An einer gegen- 
uberliegenden zweiten Seite ist ein Einschnitt zur 
Speisung der Antenne in einem Punkt hoher Strd- 
me platziert. Der Kurzschluss verkurzt die Lange 
der Antenne, wahrend durch das Vorhandensein ei- 
ner Grundplatte die Beeinflussung der Resonanzfre- 
quenz durch benachbarte Gegenstande minimiert 
wird. Durch Variieren der Tiefe des Einschnitts 
(Notch) wird die Eingangsimpedanz der Antenne 
angepasst. 

Vorzugsweise hat die Grundplatte eine Flache in 
derselben Grossenordnung wie die Aussenabmes- 
sungen der Resonatorplatte. Es wird also bewusst 
nicht von einer unendlich grossen (z.B. zehnmal 
grosseren) Grundplatte ausgegangen. Auf diese 
Weise wird nicht nur der Platzbedarf kleiner, son- 
dern auch die Abstrahlcharakteristik omnidirektiona- 
ler. Die Grundplatte ist z.B. weniger als dreimal so 
gross wie die (Aussenabmessungen der) Resona- 
torplatte. 

Zum Kurzschliessen der Resonatorplatte konnen 
an der entsprechenden Seite z.B. drei symmetrisch 
verteilte Stifte vorgesehen sein. Es ist aber auch 
denkbar, die ganze Seite uber eine rechtwinklig ab- 
gekrummte Lasche kurzzuschliessen. 

Im Hinblick auf die Integration der Antenne sowie 
herstellungstechnisch ist es von Vorteil, wenn die 
Resonatorplatte durch einen Mikrostreifenleiter ge- 
speist ist. Dieser kann z.B. zusammen mit der Re- 
sonatorplatte als gedruckte Leiterbahn (bzw. Metalli- 
sierung) auf ein Substrat aufgebracht sein. Hat das 
Substrat eine relative Dielektrizitatskonstante e r > 1 , 
dann wird die ganze Antennenanordnung bei vorge- 
gebener Frequenz noch kompakter. Elektrisch un- 
problematisch ist zweifellos die Speisung mittels ei- 
nes durch die Grundplatte hindurchgefuhrten Koaxi- 
alleiters. Allerdings ist eine solche Konstruktion 
herstellungstechnisch aufwandiger. 



Die kurze Seite der im Umriss rechteckigen Re- 
sonatorplatte hat eine Lange von X/4 oder kleiner. X 
bezeichnet dabei die Wellenlange in Luft oder - 
falls ein Substrat vorhanden ist - im dielektrischen 

5 Medium. Die Breite des Resonators ist im Prinzip 
undefiniert, das heisst sie kann innerhalb eines 
grossen Bereichs variiert werden. Der Einschnitt 
kann symmetrisch oder asymmetrisch ausgebildet r 
bzw. angeordnet sein und kann in seiner Abmes- 

10 sung variiert werden, um die Antenne anzupassen. 
Im Hinblick auf eine erhohte Bandbreite ist es 
von Vorteil, neben den Einschnitten gebildete Flugel 
asymmetrisch auszubilden, wobei letztere vorzugs- 
weise gegen aussen abgeschragte Enden haben. 

15 Die erfindungsgemasse Antenne eignet sich vor- 
zuglich zur Realisierung eines Diversity-Empfan- 
gers. Die Antennen werden z.B. an drei Seiten ei- 
ner gemeinsamen rechteckigen Grundplatte ange- 
ordnet («Kleeblattanordnung»). 

20 Aus der Detailbeschreibung und der Gesamtheit 
der Patentanspruche ergeben sich weitere vorteil- 
hafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinatio- 
nen der Erfindung. 

25 Kuze Beschreibung der Zeichnungen 

Die zur Erlauterung der Ausfuhrungsbeispiele 
verwendeten Zeichnungen zeigen: 

30 Fig. 1a-d eine schematische Darstellung einer 
erfindungsgem&ssen Antenne in perspektivischer 
Ansicht bzw. in der Draufsicht-, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer be- 
zuglich der Bandbreite optimierten Antenne, 

35 Fig. 3 eine Anordnung von drei Antennen zur Re- 
alisierung eines Diversity-Empfangers. 

Grunds&tzlich sind in den Zeichnungen gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die 
40 Masse sind jeweils in mm angegeben. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Fig. 1a zeigt ein Beispiel einer erfindungsgemas- 
45 sen Patch-Antenne. Uber einer Grundplatte 1 ist 
eine Resonatorplatte 2 angeordnet. Dazwischen 
kann bei Bedarf ein dielektrisches Substrat 3 vorge- 
sehen sein. Die Resonatorplatte 2 ist dann eine se- 
lektiv aufgedruckte Metallisierung auf der Oberseite 
50 des Substrats 3, wahrend die Grundplatte 1 eine 
ganzflachige Metallisierung der Unterseite des Sub- 
strats 3 ist. 

An einer Seite 2.1 sind drei Stifte 4.1, 4.2, 4.3 fur 
den Kurzschluss zwischen Resonatorplatte 2 und 
55 Grundplatte 1 vorgesehen. Anstelle von drei Stiften 
4.1, 4.2, 4.3 kann im Prinzip auch eine durchgehen- 
de Platte (abgewinkelte Lasche) verwendet werden. 

An einer gegenuberliegenden Seite 2.3 der Reso- 
natorplatte 2 sind Einschnitte 5.1, 5.2 ausgebildet. 
60 Ein Mikrostreifenleiter 6 kontaktiert die Resonator- 
platte 2 an einem Ort hoher Strome. D.h. die Reso- v 
natorplatte 2 ist in einem inneren Bereich (engl. 
Notch) angeschlossen. 
Anhand der Fig. 1b-d soli beispielhaft eine kon- 
65 kret implementierte Dimensionierung erlautert wer- 
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den. Ausgangspunkt war eine Resonanzfrequenz 
f 0 = 5.12 GHz, eine relative Dielektrizitatskonstante 
e r = 2.5 und tan8 = -0.001. Die Abmessung der 
Grundplatte 1 betrug etwas mehr als 22 mm in der 
Breite und ca. 1 5 mm in der Lange. Die Resonator- 
platte 2 war mit ihrer Seite 2.1 parallel zur Breitsei- 
te der Grundplatte 1 in einem Abstand von ca. 1 .6 
mm angeordnet. Die Seiten 2.2 resp. 2.4 hatten zur 
Langsseite des Substrats 1 einen Abstand von 
ebenfalls 1.6 mm. 

Die Seite 2.1 der Resonatorplatte 2 hatte eine 
Lange von knapp 19 mm, die Seite 2.2 eine Lange 
von etwas mehr als 7.8 mm. Die Tiefe eines Ein- 
schnitts 5.1 bzw. 5.2 betrug etwa 7.25 mm und die 
Breite etwa 3.1 mm. Durch Variieren dieser Gros- 
sen kann - wie bereits erwahnt - die Anpassung 
der Antenne durchgefuhrt werden. 

Der Mikrostreifenleiter 6 hatte vom Rand der 
Grundplatte 1 bis zur Resonatorplatte gerechnet eine 
Lange von 5.6 mm. Seine Breite betrug 4.5 mm. Die 
Breite des Mikrostreifenleiters 6 wurde so gewahlt, 
dass eine Eingangsimpedanz von 50 Q entstand. 

Die drei Stifle 4.1, 4.2, 4.3 waren zylindrisch aus- 
gebildet (0 ca. 0.53 mm) und tangierten die Seite 
2.1. Von der Seite 2.4 hatte der Stift 4.1 einen Ab- 
stand von etwa 0.53 mm. Der Stift 4.3 war spiegel- 
symmetrisch bzgl. der Mittelachse der Anordnung 
platziert. Der Abstand der Resonatorplatte 2 von 
der Grundplatte 1 betrug 1.59 mm. 

Die Bandbreite bei einem Referenzlevel von 
-10dB Reflexionsverlusten (reflection loss) betrug 
etwa 1.6% (Frequenzbereich z.B. 5.08-5.16 GHz). 

Durch Ab£ndern der Geometrie und der Masse 
der Resonatorplatte I3sst sich die Bandbreite erh6- 
hen. Fig. 2 zeigt eine Antennenanordnung mit einer 
Bandbreite von 3.4%. Dies wurde durch eine asym- 
metrische Gestaltung der beiden Flugel 14.1, 14.2 
und der Einschnitte 5.1, 5.2 erreicht. WShrend die 
Gesamtiange der Flugel 14.1, 14.2 nach wie vor je- 
weils 7.8 mm betragt, sind nun die Susseren Seiten 
2.2 und 2.4 unterschiedlich lang, namlich 7.1 mm 
bzw. 5.6 mm. Somit haben die Flugel gegen aus- 
sen abgeschragte Enden 2.31, 2.32. Der Einschnitt 
5.1 zum Flugel 14.1 hat eine Tiefe von 7.27 mm 
und derjenige (5.2) zum Flugel 14.2 eine solche 
von 5.17 mm. Die ubrigen Masse waren dieselben 
wie beim Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 1 a-d. 

Fig. 3 zeigt eine Anordnung von drei Patch-An- 
tennen zur Realisierung einer Empfanger-Diversity. 
Dadurch, dass die drei Patch-Antennen so nahe 
beieinander angeordnet sind, entwickelt jede einzel- 
ne davon eine besondere Winkel- bzw. Raumselek- 
tivitat. Die Distanz zwischen den strahlenden Kan- 
ten der einzelnen Antennen betragt etwa A/2. Dies 
genugt, urn eine Raumdiversity zu erhalten. Beim 
Aussenden von Signalen (transmission) wird nur die 
mittlere Patch-Antenne 9 angesteuert. 

Diese Antennenanordnung muss als Ganzes 
bzgl. Eingangsimpedanz und Abstrahlungscharakte- 
ristik optimiert werden. Bei der beispielhaft gezeig- 
ten Anordnung sind also drei Patch-Antennen 8, 9, 
10 in einer «Kleeblattanordnung» platziert. Das 
heisst, jede Patch-Antenne 8, 9, 10 steht mit ihrer 
«Kurzschlusskante» (vgl. Seite 2.1 in Fig. 1a) an ei- 
ner Randseite 7.1, 7.2, 7.3 der gemeinsamen 
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Grundplatte 7. Die Speisung erfolgt von der nicht 
benutzten vierten Seite der Grundplatte 7 her. 

Die Patch-Antennen 8, 9, 10 haben eine T-Form 
(vgl. Notch-Anschluss in Fig. 1a-d). Die Mikrostrei- 

5 fenleiter 11, 13 verlaufen zunachst etwa auf der 
Achse der Seitenarme 9.1, 9.2 der Patch-Antenne 
9, biegen dann aber rechtwinklig nach aussen weg. 

Aus der bisherigen Beschreibung wird klar, dass 
sowohl eine einzelne Patch-Antenne als auch eine 

10 Diversity-Anordnung problemlos in einem Volumen 
von 54 mm x 30 mm x 5 mm untergebracht werden 
kann. Die starke Abstrahlung in horizontaler Rich- 
tung erlaubt es, eine erfindungsgemasse Antenne 
auf einer PCMCIA-Karte zu integrieren, welche in 

15 einem horizontalen Schlitz in den Computer einzu- 
schieben ist. Die Antenne ragt dabei nur verhalt- 
nismassig wenig aus dem Computer heraus. Als 
Einzelelement lasst sich die Antenne sogar in ei- 
nem Volumen von 19 x 8 x 1.5 mm 3 bei 5.2 GHz 

20 unterbringen. Aus herstellungstechnischer Sicht ist 
es von Vorteil, dass die Antenne auf einem dielekt- 
rischen Substrat in der Art einer gedruckten Schal- 
tung realisiert werden kann. Schliesslich seien auch 
noch einmal die grosse Bandbreite von deutlich 

25 uber 10% und die gute Effizienz erwahnt. 

Patentanspruche 

1. Patch-Antenne mit einer Grundplatte (1) und 
30 einer daruber angeordneten Resonatorplatte (2), 

welche an einer ersten Seite (2.1) mit der Grund- 
platte (1) kurzgeschlossen ist und an einer gegen- 
uberliegenden zweiten Seite (2.3) einen Einschnitt 
fur eine Speisung in einem Punkt hoher Strdme 

35 aufweist. 

2. Patch-Antenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Grundplatte (1) Aussenab- 
messungen hat, die in der ahnlichen Grdssenord- 
nung wie die Aussennabmessungen der Resonator- 

40 platte (2) sind. 

3. Patch-Antenne nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Umriss der Grundplatte (1) 
weniger als dreimal so gross wie der Umriss der 
Resonatorplatte (2) ist. 

45 4. Patch-Antenne nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Resonator- 
platte (2) uber drei Stifte (4.1, 4.2, 4.3) mit der 
Grundplatte (1) kurzgeschlossen ist. 

5. Patch-Antenne nach einem der Anspruche 1 
50 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Resonator- 
platte (2) durch einen Mikrostreifenleiter (6) gespeist 
ist. 

6. Patch-Antenne nach einem der Anspruche l 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangs- 

55 impedanz durch Variieren der Tiefe des Einschnitts 
(5.1 bzw. 5.2) angepasst werden kann. 

7. Patch-Antenne nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass neben den 
Einschnitten (5.1, 5.2) gebildete Flugel (14.1, 14.2) 

60 asymmetrisch ausgebildet sind, wobei sie insbeson- 
dere gegen aussen abgeschragte Enden haben. 

8. Patch-Antenne nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Resonator- 
platte (2) im Umriss eine Breite von max. A/2 und 

65 eine L&nge von max. A/4 hat. 



3 



5 



CH 690 945 A5 



9. Patch-Antenne nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
Grundplatte (1) und Resonatorplatte (2) ein diefekt- 
risches Substrat (3) vorgesehen ist und dass die 
Resonatorplatte (2) und der Mikrostreifenleiter (6) 5 
durch eine aufgedruckte Metallisierung gebildet 
sind. 

10. Antennenanordnung mit drei Patch-Antennen 
(8, 9, 10) nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei 

die kurzgeschlossenen Seiten der Patch-Antennen 10 
(8, 9, 10) an drei Seiten (7.1, 7.2, 7.3) einer ge- 
meinsamen Grundplatte (7) angeordnet sind und 
die Speisung vorzugsweise von der vierten Seite 
der Grundplatte (7) her erfolgt. 
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